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1. Wstep

System magistralowy BSS M-BUS to oferowane przez firme Bmeters kompleksowe
rozwigzania odczytu i ewidencji wskazan z urzadzen pomiarowych wyposazonych w wyjscie impulsowe
(wodomierze, cieptomierze, liczniki gazu itp.).

BSS M- BUS wykorzystuje tradycyjne tacze dwuprzewodowe, magistralowe. System jest
przeznaczony zarowno dla gospodarki mieszkaniowej, jak i duzych obiektéw gospodarczych. Dzieki
mozliwosci potgczenia wielu urzadzen w jeden system oraz ich nawigacji poprzez jednostke centralng, M-
BUS daje praktycznie nieograniczone mozliwosci kontroli wszystkich urzadzen wchodzgcych w sktad
magistrali. Bmeters M- BUS jest systemem trdjpoziomowym, sktadajgcym sie z konwerteréw sygnatu
impuls/M-BUS, centrali gtéwnej tzw. Mastera M- BUS oraz oprogramowania do odczytu wskazan.

M-BUS (Meter Bus) - jest to szyna danych opracowana do przesytania wskazan z miernikéw energii,
gazomierzy, licznikdw energii, urzagdzen pomiarowych automatyki w przemysle. Szyna M-BUS powstata
zgodnie z normg CENTC 176 WG 4 a protokdt transmisji M-BUS jest zgodny z EN1434

Na specyfikacje M-BUS sie:

e protokdt komunikacyjny - warstwa aplikacyjna tego protokotu pochodzi z normy EN1434-3,
e interfejs elektryczny (36V) - z tego powodu jest konieczny konwerter sprzetowy.

Gtéwne cechy charakterystyczne interfejsu M-BUS:

e Wskazania sg odczytywane elektronicznie

e Magistrala system to przewdd dwuzytowy do ktdrego mozna podtgczyé wszystkie urzgdzenia
szeregowo

e Wszystkie liczniki sg indywidualnie adresowane

e Oprocz mozliwosci odczytu danych lokalnie jest mozliwo$é odczytu zdalnego przez computer
gdziekolwiek sie znajduje

Zalety systemu dla firm obstugujacych jak i dla ich klientéw:

e Szybki i bezbtedny odczyt

e Reprezentowana forma wskazan jest tatwa do pdzniejszej obrébki

e Zdalny odczyt redukuje wydatki na personel, unikajgc przy tym zaktdcania prywatnosci klientéw
oraz odczyt z trudno dostepnych miejsc na instalacji

o Mozliwos¢ krétkich interwatdw czasowych miedzy sygnatami, ktore redukujg problem ze zmiang
lokatorow oraz zmian w optatach taryfowych

Standaryzacja systemu M-BUS daje szerokie mozliwosci. Urzadzenia réznych producentdw sg ze sobg
kompatybilne, moga réwniez pracowacd na tej samej magistrali.



Rozwijajac system M-BUS brano pod uwage aspekty techniczne jak i ekonomiczne interfejsu, ktére
pozwolity na:

e Duza liczbe urzadzen funkcjonujacych w magistrali

e Mozliwosc¢ rozszerzenie dzieki sieci Ethernet/Internet
e Niezawodny przesyt danych

e Minimalne koszta

e Minimalne zuzycie energii przez urzadzenia

e Predkosc¢ transmisji

2. Parametry techniczne sieci M-BUS
a) Architektura magistrali

Architektura systemu jest tréjpoziomowa:

Konwerter impuls/M-BUS — urzadzenie o wtasnym zasilaniu bateryjnym ktére na wejscie otrzymuje
sygnat impulsowy (z wodomierzy, licznikéw ciepta lub innych mediéw wyposazonych w nadajnik
impulséw), na wyjsciu natomiast otrzymujemy sygnat w standardzie M-BUS.

Centrala gtéwna (Master) — urzadzenie nadrzedne magistrali ktére jest bramka pomiedzy magistralg
a komputerem PC. Kazdy master posiada ograniczenie co do podfgczonych do niego urzadzen (od 1
do 500 licznikdw mediéw). Centrala gtéwna moze by¢ wyposazona w wyjscie RS232 (USB) lub
RS485.

Program ewidencji wskazan — ostatni element magistrali M-BUS. Oprogramowanie stuzgce do
odczytu wskazan wszystkich wodomierzy oraz licznikdéw ciepta, chtodu itp. Wystepuje w wers;ji
odczytu po wydaniu zapytania lub okresowo po ustawieniu daty odczytu oraz w trybie ciggtym.

Akcesoria:
o Bramka Ethernet — urzgdzenie stuzgce do komunikacji mastera z komputerem przy pomocy
sieci Ethernet/Internet.
o Bramka GPRS — urzadzenie stuzgce do komunikacji mastera z komputerem przy pomocy sieci
GSM oraz transmisji GPRS.

Nalezy réwniez pamietaé, iz wystepujg cieptomierze z wyjsciem M-BUS w zwigzku z czym taki cieptomierz
jest podpinany bezposrednio do mastera poniewaz na jego wyjsciu jest juz ramka M-BUS a nie sygnat
impulsowy (0,1) potrzebujacy obrébki przez konwerter.
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Mozna zastosowac nastepujgce topologie sieci M-BUS:

e Topologia gwiazdy
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Rysunek 1 Topologia sieciil-VIBUS - gwiazda

Kazdy z komponentdw sieci jest potgczony bezposrednio z jednostka centralng poprzez pojedynczy
przewdd (Rysunek 1). Urzadzenia mogg przesytaé informacje to jednostki centralnej sekwencyjnie
lub réwnoczesnie. Minusem tego typu architektury jest wymog zastosowania duzej ilosci

przewodow.

e Topologia pierscienia
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Rysunek 2 Topologia sieci MBUS - pierscien

Urzadzenia sg potaczone wspdlnie, jedno do drugiego na wzdr pierscienia a dane sg przekazywane z
punktu do punktu (Rysunek 2). Niestety jesli jedno z urzadzen bedzie uszkodzone cata sie¢ bedzie

bezuzyteczna.
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Rysunek 3 Topologia sieci MBUS - magistrala

Wszystkie urzadzenia sg potgczone w jedng sie¢ poprzez wspdlng linie transmisyjng (Rysunek 3),
niestety podczas w jednej chwili moze by¢ transmitowany tylko jeden odczyt. To rozwigzanie jest
bardzo efektywne kosztowo, jesli jedno z urzadzen ulegnie uszkodzeniu cata sie¢ moze pracowad
poprawnie.

b) Dtugos¢ okablowania w sieci
Dtugo$é okablowania jest ograniczona w jednej sieci poprzez pojemnos¢ oraz rezystywnos¢
przewoddw zgodnie z ponizszg tabelg, jest bezposrednio zalezna od zasilania jednostki centralnej.

Parametr MASTER MASTER MASTER MASTER MASTER 3 FlowMaster
250 125 60 20
Max. liczba konwerteréow 250 120 60 20 3 250

(kazdy konwerter po 1,5 mA)

Max. tgczna dtugos¢ kabla

e 9600Bd 1000m 750m 750m 750m 750m 1000m
(150nF/km)

e 2400Bd 4000m 3000m 3000m 3000m 3000m 4000m
(150nF/km)

e 300Bd 12000m 9000m 9000m 9000m 9000m 12000m
(150nF/km)

Max. odlegtos¢ od konwertera

(konwertery na koncach przewoddéw)
e JYSTY 1x2x0.8mm 350m 750m 750m 750m 750m 350m
e NYM 2x1.5mm’ 1000m 2500m 2500m 2500m 2500m 1000m

Max. odlegtos¢ od konwertera

(konwertery na koncach przewoddow)
e JYSTY 1x2x0.8mm 900m 1800m 1800m 1800m 1800m 900m
e NYM 2x1.5mm’ 2500m 5000m 5000m 5000m 5000m 2500m
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3. Opis dostepnych urzadzen
a) Jednostki centralne — MASTER MBUS
Rysunek 4 Master MBUS 250
Parametr MASTER 250 MASTER 125 | MASTER 60 MASTER 20 MASTER 3 FlowMaster
Max. liczba konwerteréw M1 250 120 60 20 3 200
lub M2 (kazdy po 1,5 mA)
Max. liczba konwerteréw M4 125 60 30 10 1 100
lub FlowSlave (kazdy po 3 mA)

Urzadzenie (Rysunek 4) spetniajgce funkcje jednostki centralnej ustanawia wszystkie parametry sieci M-
BUS (kolejkowanie zapytan/odpowiedzi, rezimy czasowe itp.). Do urzadzenia podpiete sg konwertery
impuls/M-BUS oraz liczniki pracujgce w protokole M-BUS. Kazdy z Masteréw ma ograniczong liczbe
obstugiwanych urzadzen dziatajgcych w protokole M-BUS (zgodnie z powyzszg tabelg), jest ona zalezna od
pobieranego pradu przez konwertery. Centrala stanowi réwniez bramke pomiedzy magistrala M-BUS, a
komputerem oraz oprogramowaniem. Dzieki modutowej konstrukcji dostepne sg modele z interfejsami
RS232, RS 485 lub z fizyczng petlg pragdowg. W ten sposdb seria Masterow M-BUS zapewnia odpowiednie
rozwigzania dla réznych protokotéw sieci przemystowych. Wysoka szybkos¢ transmisji 38400 Bd umozliwia
zastosowanie systemu M-Bus tam, gdzie czas odgrywa znaczacg role. Szereg wskaznikow LED pokazuje stan
interfejsu M-BUS i transmisji danych. Interfejs mozna rdéwniez wyposazy¢ w opcjonalny modem
wewnetrzny lub zewnetrzny, ktéry pozwala zbiera¢ dane z dowolnego miejsca bez potrzeby stosowania
komputera.
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Rysunek 5 Konwerter impuls/M-BUS - BMETERS PadPuls

Parametr PadPuls M1 PadPuls M2 | PadPuls M4 FlowSlave
Max. liczba obstugiwanych 1 2 4 4
urzadzen pomiarowych

Urzadzenie (Rysunek 5) spetniajgce funkcje konwertera sygnatu impulsowego z urzadzen pomiarowych na
sygnat M-BUS. Do urzadzenia podpiete s3 wodomierze/liczniki ciepta i chtodu z wyjsciem impulsowym.
Kazdy z konwerteréw ma ograniczong liczbe obstugiwanych urzadzen (zgodnie z powyzszg tabelg). PadPuls
M4 posiada mozliwo$¢ obstugi do 4-ch urzadzen, dodatkowo moze byé wyposazony w wyswietlacz
ciektokrystaliczny, ktéry daje mozliwos¢ odczytu danych obstugiwanych urzadzen. Konwertery mogg by¢
spiete w sieci od 1 do 250 sztuk za pomoca centrali M-BUS. Wejscia zliczajagce konwerteréw sg w petni
konfigurowalne (aktualna liczba wskazan, jednostka, medium). Istnieje mozliwos¢ zainstalowania urzadzen
na funkcjonujgcej juz instalacji. PadPuls obstuguje dwie taryfy energetyczne. Wszystkie odczyty sg
archiwizowane zgodnie z wewnetrznym kalendarzem. Zmiana taryf sterowana czestotliwosciowo (RCR —
ripple control receiver) umozliwia automatyczny jej wybér przez zaktady energetyczne. Wbudowana
bateria zapewnia petne dziatanie adaptera impulsowego nawet w przypadku awarii sieci. Dodatkowym
zabezpieczeniem jest zachowywanie odczytow pomiarowych w pamieci EEPROM.

Kazdy konwerter posiada swéj adres M-BUS, nadawany przy programowaniu magistrali online lub offline.
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c) Wodomierze / liczniki ciepta i chtodu

B|METERS Y=w

Heat matar frea of magnat feke

Rysunek 6 Wodomierze wyposazone w nadajnik impulséw oraz cieptomierz z wyjsciem M-BUS

Model Nadajnik Protokot
impulsow M-BUS
WODOMIERZE
GSD5-R ° -
GSD8-R ° -
GMDX-R ° -
GMB-RP-R ° -
TAN-X5-R ° -
WDEK30-R ° -
LICZNIKI CIEPtA/CHtODU
HYDROCAL ° °
HYDROSPLIT ° °

Do zbudowania kompletnego systemu zdalnego odczytu wymagany jest wodomierz z wyjSciem
impulsowym (zwykle kontaktron) oraz cieptomierz z wyjsciem impulsowym lub bezposrednio z
zaimplementowanym protokotem M-BUS (Rysunek 6).

Przy licznikach wody/ciepta/chtodu z wyjsciem impulsowym nalezy zastosowaé pomiedzy masterem a
licznikiem konwerter sygnatu impuls/M-BUS (patrz pkt. 2 b).

Natomiast liczniki ciepta / chtodu wyposazone w M-BUS sg podtgczane bezposrednio do magistrali lub
Master’a. W takim wypadku kazde urzadzenie musi posiada¢ swéj unikalny adres M-BUS.
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d) Oprogramowanie

Oprogramowanie BMETERS MBsheet
o e e e Bmeters MBsheet jest kompleksowym
oprogramowaniem obstugujgcym system Bmeters M-
BUS zgodnie z norma EN1434. Program pozwala na
. - +=| reczng konfiguracje listy urzadzen po automatycznym
Ce e e e wer e s mes e w1 ich zlokalizowaniu w sieci. Okresowy odczyt danych z
urzadzen moze zosta¢ wyeksportowany do bazy

danych, wydrukowany Ilub udostepniony po

| zalogowaniu sie w sieci Internet. Program pozwala na

dbe S Semel B wyeksportowanie pomiaréw do formatu pliku CSV

Wiysapec vapor|

L Wowem

Oprogramowanie DOKOM CS

DOKOM CS jest nowoczesnym oprogramowaniem zdalnego odczytu dla kazdego rodzaju licznikow.
Program jest nastawiony w szczegdlnosci do analizy i zestawien zuzycia medidow. Odczyt danych z
magistrali M-BUS poprzez linie telefoniczng lub komunikacjg radiowg. Podtgczone liczniki sa
automatycznie wykrywane oraz wtgczane do sieci M-BUS, co sprawia, iz instalacja sieci M-BUS jest
szybka i prosta. Mozliwos¢ pracy jako centrala gtdwna lub peryferyjna przy uzyciu modemu.
Tworzenie réznych grup oraz struktur baz danych odczytéw z licznikdéw medidw. Wsparcie dla wielu
formatéw typu HTML, WORD, EXCEL ITP.

Oprogramowanie FlowSoft

BAZA LOKATOROW Oprogramowanie do grupy systemu

Lok soesy dy w n

o —

|s et lEiw '[ FlowMaster/FlowSlave. Zapewnia odczyt po wydaniu

Det

zapytania z poziomu oprogramowania lub co
okreslony czas. Pliki odczytu sg eksportowane do
pliku *.txt co w znacznym stopniu utatwia eksport do
baz danych oraz tworzenie wykreséw rozbioru wody
oraz ciepta.

@@ 3|2

Nosedse | Miemki | lokoioss | ihoton |
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4. Sposdb podtaczenia urzgdzen
a) System MASTER/PADPULS

Aby rozpoczgc prace najpierw nalezy podtgczy¢ wszystkie przewody do konwertera oraz przygotowaé go do
pracy, kolejno:

e Otworzy¢ PadPuls’a (rozkreci¢ przy montazu nasciennym, lub zwolnié zatrzaski przy urzgdzeniach do
montazu na szynie DIN — Rysunek 7)

yﬁ

oen®
| [ammmmam)) ==y

- —

Rysunek 7 Sposdb otwarcia konwertera PadPuls (montaz na szynie DIN)

o Wiaczy¢ baterie przetaczajac zworke baterii (Rysunek 8)

N

Rysunek 8 Zworka uruchomienia baterii

e Podtaczy¢ przewody nadajnikéow impulséw do odpowiednich slotéw rozmieszczonych zgodnie z
rysunek (Rysunek 9, 10, 11).

e Podfgczy¢ przewody magistrali M-BUS — w przypadku topologii pierscienia nalezy wykorzysta¢ dwa
sloty (wejscie i wyjscie), w innym przypadku wykorzystywany jest jeden slot (Rysunek 9, 10, 11).

e Aby byfta mozliwos¢ zaprogramowania PadPulsa nalezy przytrzymac przez 3 sekundy przycisk
programowania (Rysunek 9, 10, 11).

e Aby byfta mozliwos¢ zaprogramowania PadPulsa nalezy przytrzymac przez 3 sekundy przycisk
programowania (Rysunek 9, 10, 11).

zworka

baterii % "
@ = Baterialitowa @
3V /1800 mAh
Slot Slot wejscia
M-BUS impulsowego
o praycisk o

o+ =
programowania

Rysunek 9 Rozmieszczenie elementdéw uktadu scalonego PadPuls M1
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zworka baterii
przycisk
programowania Wymienna
bateria
( :.>
Sloty wejsc Sloty M-BUS
impulsowych

Rysunek 10 Rozmieszczenie elementdw uktadu scalonego PadPuls M2

zworka baterii

v
reXei} -
i
3 .
o
:
o
PadPuls M4L przycisk
N programowania
L]

Rysunek 11 Rozmieszczenie elementéw uktadu scalonego PadPuls M4

Po odkreceniu gérnej pokrywy Mastera mozna podfgczy¢ przewody magistrali M-BUS, zasilania oraz
komunikacji RS232/RS485 zgodnie z ponizszymi schematami potgczen (Rysunek 12, 13).

M-Bus | RS232 [Rs232] Soppy
+ + + + |orgnojocojsr + +
ZSISIOZISISIONZISIS) @S

[=R-R-N-]

ek 1] [ |2

M-Bus | RS232 ot

@e80ee80ees| | () @e

Rysunek 12 Schemat stykdw — Master 120

Power Slave Max Short

[ 2258 |0 S 8ocabesons ©ee
|

GND TXRX S5+ 8- M+ M- M+ M- M+ M- = NL
R8232 (PC) R5485 M-Bus

Bezpiecznik

Rysunek 13 Schemat stykdw — Master 60
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b) System FlowMaster/FlowSlave
Wszystkie urzadzenia z rodziny FlowMaster/FlowSlave majg zaciski dostepne z zewnatrz zgodnie z

rysunkiem 14, 15 .

| € i & )
B e e 24V~
e g B29 W g Transformator 24V
{DCE}  100mA
Konwerter RS232-MBUS 2907

230VI50Hz

Magistrala MBUS

Rysunek 14 Schemat stykow oraz zasada podtaczenia — FlowMaster

Magistrala MBUS

Rysunek 15 Schemat stykdw oraz zasada podtgczenia — FlowSlave



5. Programowanie urzadzen

Programowanie urzgdzen wchodzacych w sktad magistrali polega na nadaniu aktualnego stanu
wodomierze/licznika ciepta i chtodu, sparametryzowania medium oraz jednostki w ktérym ma by¢
naliczana warto$é. Programowane sg réwniez parametry urzadzenia w sieci takie jak predkosé
transmisji danych, port komunikacyjny, adres M-BUS oraz numer identyfikacyjny urzadzenia.

Nadajgc adresy M-BUS nalezy pamietaé, iz zaden adres nie moze sie powtarza¢ w magistrali.
a) System MASTER/PADPULS

Aby zaczg¢ konfigurowac urzgdzenia (konwertery oraz liczniki dziatajgce w protokole M-BUS),
nalezy podpig¢é master do komputera przez port szeregowy RS232 (mozna wykorzystac
przejsciowke RS232/USB). Z drugiej strony mastera nalezy podpig¢ konwerter impuls/MBUS (nie ma
koniecznosci podpisania licznikow wody/ciepta/chtodu).

Parametryzacja odbywa sie przez program konfiguracyjny zgodnie z rysunkiem ... ustalamy Port
szeregowy COM oraz predkos¢ tgcza aby ustali¢ parametry portu szeregowego komputera nalezy
wejs¢ do:

Panel sterowania -> System -> Sprzet -> Menadzer urzadzen -> Porty (COM i LPT)

Nastepnie jeden z portédw bedzie portem gdzie podtgczyliSmy mastera bezposrednio lub za pomoca
przejsciowki R$232/USB — ten numer portu nalezy wybra¢ w oprogramowaniu konfiguracyjnym. Po
dwukrotnym kliknieciu we wpis portu komunikacyjnego nalezy wybrac¢ zaktadke Ustawienia portu i
wybraé predkosc¢ tacza w oknie opisanym przez ,Liczba bitéw na sekudne” (domysinie 2400) —
reszta ustawien bez zmian.

Po ustaleniu portu oraz predkosci tgcza nalezy klikng¢ na przycisk Connect to meter.

COM-Part: [com7 = ;ﬁ:ggs 254 Generatiors| [~ ZVE| optical mods
i 3 Eiire [~ MDK [Sensus]

Baudiate: [ 2400 v| Manufact; S g

Mew M-Bus —

Baudrate 2400 :|v Uiy [ Autom. readout |1 Lonr

Rysunek 16 Konfiguracja potaczenia programu konfiguracyjnego

Po potgczeniu uaktywniajg sie zaktadki podtgczonego urzadzenia — po podtgczeniu naktadki M-BUS
na licznik ciepta (rysunek ...). Po skonfigurowaniu urzadzenia nalezy klikngé Write aby zapisa¢
ustawienia do modutu. Po kliknieciu Read otrzymujemy aktualny odczyt z danego urzadzenia
(widoczne w prawym gérnym oknie rysunku...). Po catym zaprogramowaniu nalezy wyjs¢
przyciskiem Exit.
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A

Rysunek 17 Okno programu konfiguracyjnego magistrali MBUS

b) System FlowMaster/FlowSlave
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Rysunek 18 Podtaczenie przewodéw FlowMaster-FlowSlave

\

System oparty o urzadzenia rodziny FlowMaster/FlowSlave nieco rézni sie od uprzednio omawianego
systemu Master/PadPuls. FlowMaster jest zasilany odrebnym urzadzeniem zasilajgcym do montazu na
szynie DIN. Nalezy potaczy¢ FlowSlave z FlowMaster zgodnie z oznaczeniem zaciskédw na obudowie MBUS.
Przewodu portu szeregowego RS232 powinny by¢ dostosowane do zaciskdw zgodnie z rysunkiem 18.

Po podtaczeniu FlowSlave’a z Masterem, a nastepnie przez port szeregowy RS232 z komputerem, przy
programowaniu nalezy zewrzec zaciski zabezpieczajgce przed przypadkowa ingerencjag w program
(oznaczone na obudowie FlowSlave sygnatura prg).
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Przechodzgc do programowania nalezy uruchomié¢ program konfiguracyjny (rysunek ...) oraz wybra¢ adres
Mastera i port komunikacyjny z komputerem, nastepnie:

e Nacisng¢ CZYTAJ

e Zmieni¢ zagdane pola i nacisngé¢ Zapisz kanat lub Zapisz wszystko

e Nacisng¢ klawisz dodaj do konfiguracji aby zapisa¢ ustawienia modutu

e Nacisng¢ Odczyt do pliku aby zapisa¢ odczyty z danego modutu

Nalezy pamietaé, iz tylko pierwsze cztery pola sg konfigurowalne dla modutu cztero-kanatowego.

 FlowSlave Zamkrii I
Mumer centralki |255 Zapisz numer I
Adres MBUS (0-250) 1 Zapisz adres I Zapisz wszystko
Kanat Mumer wodomierza  “Wskazanie [dm3]  dm3/imp Il s et
com3 -
1 | | I Zapisz kanat 1 I
5 I l I Zapisz kanat 2 I
3 I ! I Zagk el 3 I Wazystkie na 1l/imp |
4 I I I Eee bt 4 ‘wizzystkie na 10lAimp |
Z kanat &
5 I I I &l ‘wiskazania na zero |
Zapisz kanat &
6 | | | &] Mumery dompglne |
7 I I | Zapisz kanat 7 |
Pomoc: |
g I l I Zapisz kanat 8 I
I
Doda) do konfiguraci Odeayty do plku CZYTal |

Rysunek 19 Konfiguracja wskazan licznikéw przy programowaniu urzgdzenia FlowSlave



